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BIBLIOGRAPHIC DATA AND CLASSIFICATIONS 
Abstract One of the aims of direct marketing in practice is to target the most profitable customers in the 

database at hand. This selection is often done based on observed behavior in the past. As a 
consequence, databases arising from the responses to direct mailings are not a random sample 
from all potential respondents. When not all heterogeneity is observed, part of the target 
selection rule will be based on the unobserved heterogeneity, so selection is endogenous. 
Treating an endogenously selected sample as a random sample results in inconsistent 
parameter estimates, which in general also harms the predictive performance of the model. We 
develop an adjustment to the likelihood of the model that corrects for the endogenous sample 
selection. We apply this technique to the selection of mail targets for a charitable organization. 
In the application we also show that, based on a model for the response rate and the amount 
donated simultaneously, we can create a target selection rule that maximizes expected 
revenues. Such a selection rule outperforms selection rules based on response rates or 
donated amount only. The traditional approach of maximizing response is therefore not the 
optimal approach to target selection. 
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Ú�Û�Ü Ý Þ ßDà Ý
á!âDãeä å�æ ç$ãWè é ê+ë�ä å%ìDé í ã î æ!ê+è í ï ã æ é â$ð�é â�ñDí è î æ é î ãWé ë�æ ä�æ è í ð ã æ!æ çDãWêWä ë æ!ñ;í ä ò;æ è ó;ô ã

î õDë æ ä êWã í ë!é â�æ ç$ãWìDè æ è ó;è ë ãWè æ�çDè âDì4ö%÷�ç;é ë�ë ã ô ã î æ é ä$â�é ë�ä å æ ã â�ìDä âDã�ócè ë ã ì�ä â�ä ó;ë ã í ø ã ì
ócã çDè øDé ä íWé â�æ ç$ã�ñ;è ë æ ö�ù!ëWè2î ä â;ë ã ú$õ$ã â;î ã û%ìDè æ è ó;è ë ã ëWè í é ë é â$ð�å í ä$êüæ ç$ã�í ã ë ñcä â;ë ã ë�æ ä
ìDé í ã î æ�ê+è é ô é â$ð$ë%è í ãeâ$ä æ�èWí è â;ì$ä$ê�ë è êWñcô ã!å í ä$ê�è ô ô;ñcä æ ã â æ é è ôcí ã ë ñcä â;ì$ã â æ ë ö�ý?çDã â�â$ä æ
è ô ô�çDã æ ã í ä ð ã âDã é æ þ2é ë�ä ócë ã í ø ã ì4û;ñcè í æ!ä å�æ ç$ãWæ è í ð ã æeë ã ô ã î æ é ä$â�í õDô ãeÿ!é ô ôcócãeócè ë ã ì�ä$â�æ ç$ã
õDâDä ócë ã í ø ã ì�ç$ã æ ã í ä ð ã â$ã é æ þ û;ë ä+ë ã ô ã î æ é ä â�é ë%ã âDìDä ð ã â$ä$õDë ö%÷4í ã è æ é âDðWè â�ã âDìDä ð ã â$ä$õDë ô þ�ë ã �
ô ã î æ ã ìWë è êWñ;ô ã�è ë�è�í è âDìDä ê ë è êWñ;ô ã%í ã ë õ;ô æ ë�é âeé â;î ä â;ë é ë æ ã â æ4ñcè í è êWã æ ã í�ã ë æ é ê+è æ ã ë û ÿ!çDé î ç
é â�ð ã â$ã í è ô�è ô ë ä�ç;è í ê+ë�æ çDã�ñ;í ã ìDé î æ é ø ãeñcã í å ä í ê+è âDî ãeä å�æ çDãWêWäDì$ã ô ö%ý�ãWìDã ø ã ô ä ñ2è â�è ì��
� õDë æ êWã â æWæ ä�æ ç$ã�ô é ï ã ô é çDä$äDì�ä å!æ çDã�êWäDì$ã ô%æ çDè æ+î ä í í ã î æ ë+å ä í+æ çDã�ã âDìDä ð ã â$ä$õDë+ë è êWñcô ã
ë ã ô ã î æ é ä$âcö!ý�ã+è ñ;ñ;ô þ�æ çDé ë�æ ã î ç;âDé ú$õDãeæ ä�æ ç$ã+ë ã ô ã î æ é ä$â�ä å�ê+è é ô4æ è í ð ã æ ë�å ä í�è�î ç;è í é æ è ócô ã
ä í ð$è â;é � è æ é ä â4ö�� â2æ ç$ã�è ñ;ñ;ô é î è æ é ä$â2ÿ%ã�è ô ë ä2ë ç$ä ÿ æ çDè æ û�ó;è ë ã ì2ä$â�è�êWäDì$ã ô�å ä íeæ çDã+í ã �
ë ñcä â;ë ã%í è æ ã�è â;ìeæ çDã�è êWä õ;â æ�ì$ä$âDè æ ã ì+ë é êeõ;ô æ è â$ã ä$õDë ô þ û ÿ�ã�î è âWî í ã è æ ã!è�æ è í ð ã æ%ë ã ô ã î æ é ä â
í õDô ã!æ çDè æ�ê+è �Dé ê+é � ã ë%ã �$ñcã î æ ã ì�í ã ø ã â$õ$ã ë ö��DõDî ç�èWë ã ô ã î æ é ä â�í õ;ô ã!ä õDæ ñcã í å ä í ê+ë�ë ã ô ã î æ é ä â
í õDô ã ë%ó;è ë ã ì�ä â�í ã ë ñcä$âDë ã!í è æ ã ë�ä í�ìDä â;è æ ã ì�è êWä$õDâ æ�ä$âDô þ ö%÷�ç$ã�æ í è ìDé æ é ä â;è ôcè ñ;ñDí ä$è î ç�ä å
ê+è �Dé ê+é � é âDðeí ã ë ñcä$âDë ãeé ë�æ çDã í ã å ä í ãWâ$ä æ�æ çDã�ä ñ;æ é ê+è ôcè ñDñ;í ä è î ç�æ ä+æ è í ð ã æ�ë ã ô ã î æ é ä$âcö
	�
 ���� Þ ��Ü ��ìDé í ã î æ!ê+è í ï ã æ é â$ð;ûDã î ä$â$ä$êWã æ í é îeêWäDìDã ô ë û;ë è êWñcô ãeë ã ô ã î æ é ä$âcû;æ è í ð ã æ�ë ã ô ã î �
æ é ä$âcûDã âDìDä ð ã â$ã é æ þ ö
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ådæ ç[èdé^èdê ë ê ì ê í îoé[ë î ç"ïdí í ð-ì ç"è�íbí î ì ê ñbé[ì í ðsòuó�ç[ì ê ô í$õdí æ í$ì õdé ì�ì õdí æ íbñbê ö[õ^ì�í ÷Vê î ì�ñbç^æ í$ë é[ì í ï^ìô ë é^î î í îoê ïuì õdí�åsç[ådødë é[ì ê ç[ï�é^ïdð�ì õdé ì�ì õdí�î é^ñbådë í�ådæ ç[èdé^èdê ë ê ì ê í î ùdú�õdê ô õ"õdé û^í�ì çuè�í�í î ì ê ñbé[ì í ðsùðdç$ïdç[ì�ïdí ô í î î é[æ ê ë ü�ô ç[æ æ í î å�ç^ïdðuì ç$ì õdí�åsç[ådødë é[ì ê ç[ïuådæ ç^èdé[èdê ë ê ì ê í î òý õdí�ïVødñ�èsí æoç þ/ë é[ì í ï^ìoô ë é^î î í îoê ï�ì õdí�î é[ñbådë í ð"å�ç^ådødë é ì ê ç^ïsù�ê î�ødïdÿ^ïdç ú�ïsò���ïVþ ç^æ ì ødïdé ì í ë ü[ùî ì é ì ê î ì ê ô é[ësì í î ì ê ïdö$þ ç[æ�ì õdí�ï^ødñ$è�í æ�ç[þ ë é[ì í ï^ì�ô ë é^î î í î�ê î�ïdç[ì�åsç[î î ê èdë í�é[î�ødïdðdí æ�ì õdí�æ í î ì æ ê ô ì ê ç^ï
��������� þ ç^æ�	�
��� ùGç[ïdí$ç[þ/ì õdí$ñbê ÷dê ïdöuådæ ç[åsç[æ ì ê ç^ïdî� � ê îoïdç[ì�ê ðdí ï[ì ê ��í ðsò ý õdê îoådõdí ïdç[ñbí ïdç[ïê î�ÿ^ïdç ú�ï:é[î�ì õdí��oé ûdê í î�� � ��������ådæ ç[èdë í ñ�ò ý õdí æ í þ ç[æ í[ù ì ç-ðdí ì í æ ñbê ïdíbì õdíuï^ødñ$è�í æ$ç þ�ë é[ì í ï^ìô ë é^î î í î��3úQíbê ïdô æ í é^î í$ì õdí$ïVødñ�èsí æ�ç þ�ë é ì í ï[ì�ô ë é[î î í î�ødï^ì ê ëGì õdí��Vô õ[ú�é[æ � �  �é ü^í î ê é^ï"! ïVþ ç[æ ñbé�#ì ê ç[ï%$Qæ ê ì í æ ê ç[ï'&  �! $)(/ðdçVí îoïdç[ì�ðdí ô æ í é[î íbé^ï[üdñbç[æ í[ùNî í í+*[é^ê ï-, .0/�1 2)� � ����3���þ ç[æ�é�î ê ñbê ë é[æ�é[ïdðî ødô ô í î î þ ødëGé^ådådæ ç[é^ô õuì çbèdæ é^ïdð�ô õdç[ê ô í�ñbçVðdí ë î ò
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V�W�XKY�Z [ WE\^])Y�WE_ \G[ \G`
acbEd e5f�dgd h i j k+l i d�i bEdgk+m�nEd oKf�dgl�o h m+m�p�i l�j e�d h i j k+l i d h0m qTi bEdgh l�k+rEo d�rEs m�pEl�pEj o j i j d h�m�qTi bEd
o l i d e�i�t o l�h h d h u�vwLx y zg{}|�y ~ ~ ~ y ���0� bEd h dgrEs m�pEl�pEj o j i j d h?rEs m ��j nEdgd h i j k+l i d h0m qTi bEdgrEs m�pEl�pEj o j i j d h
i bEl i�l�e8j eEnEj �Ej nE�El�oGj h�k+d k�pLd s�m q�l�t d s i l�j e8t o l�h h � acbEd e8f�d�nEm�eEm�i�bEl ��d�l�nEnEj i j m�eEl�o�j e�q m�s �
k+l i j m�e5m�e8l�e%j eEnEj ��j nE�El�o uLi bEd h d+rEs m�pEl�pEj o j i j d h0t l�e%pLd��Eh d n8q m�s�rEs d nEj t i j m�e �g� m f?d ��d s u�f0bEd e
f?d�l�o h m�bEl ��d+j e�q m�s k+l i j m�e5m�e%rEl�h igpKd bEl �Ej m�s u�i bEj h�j e�q m�s k+l i j m�e5t l�e%pKd+�Eh d n%i m��ErKnEl i d�i bEd
j e�q m�s k+l�i j m�e�m�e�t o l�h h?k+d kgpKd s h bEj r �)� bEj h0�ErLnEl�i j eE��j h?nEm�eEd�i bEs m��E��b��?l ��d h j l�e�o d l�s eEj eE� �T� d i
wEx � � y � � nEd eEm i d�i bEd��ErLnEl�i d n8rEs m�pEl�pEj o j i ��i bEl�i�j eEnEj �Ej nE�El�o � j h�j e5t o l�h h z�� acbEd e8eEm�j e�q m�s k+l �
i j m�e�j h0l ��l�j o l�pEo d u � ��{c��� uEi bEd h dgrEs m�pEl�pEj o j i j d h�l�s d�i bEd�d h i j k+l i d h�q m�s?i bEd�f0bEm�o d�h l�k+rEo d uEi bEl�i
j h u wEx � � y ����{ vwEx �%� nEnEj eE�5i bEd�j e�q m�s k+l i j m�e8q s m�k�m�pEh d s ��l�i j m�eEh u)i bEd h d�rEs m�pEl�pEj o j i j d hgt l�e"pKd
�ErLnEl�i d n5l�t t m�s nEj eE�gi m

wLx � � y � �){ wLx � � y �G�^|�� �0� � � � y o e�� � � � v� x y v� �
�c�� �L� w � � � y �T�^| � �0� � � � y o e?� � � � v� � y v� � y � ���

q m�s ��{ |�y ~ ~ ~ y ¡ l�eEn �g{¢|�y ~ ~ ~ y £ � uGf0bEd s d �0� � � � y o e?� � � � v� � y v� � j hg��j ��d e%j e � ¤�� ��¥ e%i bEd+j nEd l�o
t l�h d�m�eEd�d ��d e�i �El�o o ��o d l�s eEh?i m�f0bEj t b5o l i d e�i�t o l�h h?l�e�j eEnEj �Ej nE�El�o�pLd o m�eE��h uEi bEl i�j h uEq m�s?o l�s ��d �
w x � � y � � pLd t m�k+d h | q m�s)i bEd0t o l�h h�m�qKf0bEj t b�i bEd0j eEnEj �Ej nE�El�oLj h�lgk+d k�pLd s�l�eEn�¦ d s mgq m�s)i bEd0m�i bEd s
t o l�h h d h �
§G¨E_ Y�©�WEZ ª [ \G`
� bEd�d h i j k+l i d n"k+m�nEd o)t l�e'pLd��Eh d n"i m5q m�s d t l�h i�q ��i �Es d�s d h rLm�eEh d�pKd bEl �Ej m�s u)l�eEn'bEd eEt d�t l�e
pLd��Eh d n8q m�s0i l�s ��d i�h d o d t i j m�e ��« j s h i�f�d�t m�eEh j nEd s0i bEd�rEs m�pEl�pEj o j i ��i bEl i�l�e8j eEnEj ��j nE�El�o � uKf0bEm
pLd o m�eE��h�i m5o l i d e�i�t o l�h h z l�eEn"bEl�hg¬ «) t bEl�s l�t i d s j h i j t h�® � ¯ ° ± ² � uTs d h rLm�eEnEh�i m8l5k+l�j o j eE��l�i
i j k+d £ �L³ | uEi bEl i0j h u

´)s µ � � ¯ ° ± ² � {¶|�� v� x y v�)· { ´)s µ ¸ � ¯ ° ± ² � ¯ �?¹ � v� x� ® � ¯ ° ± ² � · {cº�� v� x� ® � ¯ ° ± ² � � ~ � »��
¼ j ��d e+lgs d h rLm�eEh d?i m�i bEj h)k+l�j o j eE��u�i bEd0d ½ErLd t i d n�nEm�eEl i j m�e�m�q�j eEnEj �Ej nE�El�o � u�f0bEj t b�pLd o m�eE��h

i m�t o l�h h z f0j i b�t bEl�s l�t i d s j h i j t h�® � ¯ ° ± ² � t l�e�pKd�h bEm f0e�i m+d ¾��El�o
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Æ?ÇEÈgÈ É�ÊKÈ Ë Ì È Í%ÍEÎ�ÏEÐ�Ì Ñ Î�Ï�Ì ÇEÐ�Ì�Ñ Ò0Ì Î�ÓLÈgÔ È Ë È Ñ Õ�È Í8Ö Ô Î�× Ð�Ï5Ñ ÏEÍEÑ ÕEÑ ÍEØEÐ�ÙKÌ Î+Ú0ÇEÑ Ë Ç8Ð�×+Ð�Ñ Ù Ñ ÏEÛ�ÇEÐ�Ò
ÓLÈ È Ï�Ò È Ï�Ì�Ë Ð�Ï�ÏEÎ ÚÜÓLÈ�Î�Ó�Ì Ð�Ñ ÏEÈ Í+Ö Ô Î�×�×gØEÙ Ì Ñ ÊEÙ ÝEÑ ÏEÛ�Ì ÇEÈ�ÊEÔ Î�ÓEÐ�ÓEÑ Ù Ñ Ì Ý+Ì Î�Ô È Ò ÊKÎ�ÏEÒ È+Þ ß�àTÚ0Ñ Ì Ç�Ì ÇEÈ
È ÉEÊLÈ Ë Ì È Í5ÍEÎ�ÏEÐ�Ì Ñ Î�Ï�Û�Ñ Õ�È Ï5Ô È Ò ÊKÎ�ÏEÒ È�Þ á�à â
Æ?ÇEÈ�ÊEÔ È ÍEÑ Ë Ì Ñ Î�ÏEÒ�Î Ö�Ô È Ò ÊKÎ�ÏEÒ È�ÓKÈ ÇEÐ ÕEÑ Î�Ô�ÊEÔ È Ò È Ï�Ì È Í'Ð�ÓLÎ Õ�È�Ð�Ù Ù)Ë Î�ÏEÍEÑ Ì Ñ Î�Ï"Î�Ï'ã�ÏEÎ Ú0Ñ ÏEÛ8Ì ÇEÈ
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î�ïð ñ òSó ñ�ôVõ ñ ö0ò=÷Põ ð ø ùPð ð õ ú�ûHú�ü�ñ öPïcýPò�ó òSþ�ï ñ ï ó8ï ð ñ õ þ�ò ñ ï ð ÿ��ï ��ñ�ô�ï÷Põ ð ø ùPð ð8ñ öPïcýPó ï ÷Põ ø ñ ï ÷
ó ï ð ý@ú�ûPð ï��@ï öPò �Põ ú�ó�ñ ú�ò�þ�ò�õ � õ û��&ñ öPò�ñ�ü ú	� � ú ôVð=ü ó úSþ5ñ öPï&ýPò�ó òSþ�ï ñ ï ó�ï ð ñ õ þ�ò ñ ï ð ÿ�
�ò�ð ï ÷�úSû
ýPó ï ÷Põ ø ñ ï ÷���ï öPò ��õ úSócô8ï0÷Põ ð ø ùPð ð��ò�ó õ úSùPðñ òSó ��ï ñ=ð ï � ï ø ñ õ úSû�ó ù�� ï ð,òSûP÷ ñ öPï0ó ï ð ù�� ñ õ û��6ó ï �Sï û�ùPï ð ÿ
��öPï ð ï�ó ï �Sï û�ùPï ð,òSó ï=ø úSþ�ýPò�ó ï ÷6ñ ú0ñ öPï�ó ï �Sï ûSùPï ð��ï ûPï ó ò�ñ ï ÷��	�6ñ öPï=ø ùPó ó ï ûSñ,ð ï � ï ø ñ õ ú�û&ó ù�� ï=ú�ü
ñ öPï0ø öPò�ó õ ñ ò	��� ï�úSó ��òSûPõ � ò�ñ õ ú�û òSûP÷ ñ ú6ñ öPï0ó ï �Sï û�ùPï ð�ú üò6ð ï � ï ø ñ õ ú�û�ó ù�� ï��PòSð ï ÷�ú�û�ýPò�ó òSþ�ï ñ ï ó
ï ð ñ õ þ�ò�ñ ï ð8ñ öPò�ñVòSó ïûPú�ñVø ú�ó ó ï ø ñ ï ÷0ü úSó8ñ öPïcï ��ï ø ñú ü-ýPó ï ��õ úSùPð8ñ òSó ��ï ñVð ï � ï ø ñ õ úSû@ÿ
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�
ò%��� ï&,ð öPú ôVð8ñ öPïcþ�ò �Põ þ,ùPþ'� õ (�ï � õ öPú�ú�÷0ýPò�ó òSþ�ï ñ ï ó8ï ð ñ õ þ�ò ñ ï ð>ü úSó>ñ öPïcó ï ð ù�� ñ õ û��=þ�ú�÷Pï ��ôVõ ñ ö
ï ð ñ õ þ�ò�ñ ï ÷0ð ñ òSûP÷Pò�ó ÷Hï ó ó úSó ð8õ û0ýPò�ó ï û�ñ öPï ð ï ð ÿ)��öPï�� ú	� * � õ (�ï � õ öPú�ú�÷,ü ùPûPø ñ õ ú�û0õ ð8þ�ò%��õ þ�õ � ï ÷�ùPð õ û��
ñ öPï+
-,.,�,�ò	� ��úSó õ ñ öPþ ú�ü-
�ï ó ûP÷�ñ�/ 021%3 4-5 & 6	7%8	9 ÿ:�
ú6ò �Sú�õ ÷�õ ÷Pï û�ñ õ ;�ø ò ñ õ úSû ò�ûP÷�úSý�ñ õ þ�õ � ò�ñ õ ú�û
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ú ü.@�A =
ñ öPï0ð ñ òSûP÷Pò�ó ÷�ï ó ó úSó,ú�ü�ñ öPï�ó ï ð õ ÷PùPò%�8õ û ñ öPï0÷PúSûPò ñ õ úSû ï BSùPò�ñ õ ú�ûC=>ï B�ùPò%� ðED�ÿ F%F�70ôVõ ñ ö�ò
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ð ý�ï ø õ ;�øcýPòSó ò�þ�ï ñ ï ó ðVò�ó ïcýPó ï ð ï û�ñ ï ÷6õ ûH�
ò	��� ï&Sÿ
��öPï�Sï ûPï ó ò%�
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Ø$Ù	Ú�Û ÜÝ	Þ?Ø-ß�Ü2Ù à	Ü á Ù%â	Ü�à%Ù	Û ã�Ü�ä%å$æ ß�Ü2ç.è?é�ê à%Ù%á ë Ù	Ú�Û Ü ì í

î Ü â	ï+Ü ð	æ2ñ î Ü â%ï+Ü ð%æ2Ý î Ü â	ï+Ü ð	æ.ò

ó à	Ü á Ù	â%Üô�ä	ð�Ù æ ë ä	ð ñ õ�í ö	ö Ý%÷�í ø%÷ ñ ö�í ò	ù
ú?á ä	ûCí?ç.Ü û�ì í)é:Ù%ë Û ë ð�â	ìüõ�ñ%í õ	ý þ%ø�í Ý%ý õ%ø�í ÿ	ý
ç.Ü ì ûCí��yÙ	ì æ�éHÙ	ë Û ë ð�â Ý	ÿ	í ø	ý õ�Ý	í ñ ý ò�ñ	í Ý	ý

ì Ü â	ï+Ü ð	æ.æ ß�Ù%æ�á Ü ì û�ä	ð���Ü �:æ ä+æ ß�ÜÛ Ù%ì æ�ï+Ù	ë Û ë ð�â�í î Ü â	ï+Ü ð	æñEë ì�� ß�Ù	á Ù�� æ Ü á ë � Ü ��Ú���Û ä 	�á Ü ì ûCä%ð�ì Ü
á Ù æ Ü ì�Ù	ð���Û ä 	�Ù	ï+ä%ã�ð	æ ì
��ä%ð�Ù%æ Ü �Cí��-Ù%ì Ü ��ä	ð:æ ß�Ü ì ÜEä	Ú�ì Ü á à%Ù%æ ë ä%ð�ì yë æ2ï+ë â%ß	æ�ÚCÜ�� ã�ì æ ë ��Ü �:æ ß�Ù%æ
æ ß�Ü�� ß�Ù%á ë æ Ù	Ú�Û Ü�ä	á â%Ù	ð�ë � Ù%æ ë ä%ð���ä�Ü ì-ð�ä%æ.ï+Ù%ë Û�æ ß�ë ì-ì Ü â%ï+Ü ð%æ.à	Ü á �:ä å æ Ü ðCí
Ø-ß�Ü ì Ü���ë �yÜ á Ü ð�� Ü ì.ë ð:ç.è?é�à%Ù%á ë Ù	Ú�Û Ü ì.ë ð�� ä	ïÚ�ë ð�Ù%æ ë ä%ð�	.ë æ ßHæ ß�Üì Ü â	ï+Ü ð	æ�ì ûCÜ � ë ���û�Ù%á Ù	ïEê

Ü æ Ü á.Ü ì æ ë ï+Ù%æ Ü ì.á Ü ì ã�Û æ�ë ð���ë �yÜ á Ü ð%æ�û�á Ü ��ë � æ Ü �:á Ü ì û�ä	ð�ì Ü ì.æ ä+ï+Ù	ë Û ë ð�â%ì í�� ð:è�ë â%ã�á ÜEñ�	)Üû�á Ü ì Ü ð	æ
æ ß�Ü���ë ì æ á ë Ú�ã�æ ë ä%ð:å ã�ð�� æ ë ä%ð�ä å)æ ß�Ü+û�á Ü ��ë � æ Ü ��á Ü ì ûCä%ð�ì Ü�û�á ä%Ú�Ù	Ú�ë Û ë æ ë Ü ì.å ä%á�æ ß�ÜEæ ß�á Ü Ü+ì Ü â%ï+Ü ð%æ ì í
�.Ü á Ü�	)Ü�ì Ü Ü
� Û Ü Ù%á Û �Eæ ß�Ù%æ)æ ß�Ü
��ë ì æ á ë Ú�ã�æ ë ä%ðEå ã�ð�� æ ë ä%ð+å ä%á î Ü â%ï+Ü ð%æ.Ýë ì)ï+ä%á Ü-æ äæ ß�Ü.á ë â	ß%æ)æ ß�Ù%ð
æ ß�Ù æ-ä%åCæ ß�Ü�ä%æ ß�Ü á)ì Ü â%ï+Ü ð%æ ì í)Ø-ß�ë ì)ë ð���ë � Ù%æ Ü ì?æ ß�Ù æ)æ ß�Ü�ë ð���ë à�ë ��ã�Ù%Û ì?ë ð î Ü â	ï+Ü ð	æ.Ý2Ù	á Ü.ì ã�Ú�ì æ Ù	ð�ê
æ ë Ù%Û Û �Hï+ä	á ÜÛ ë �%Ü Û �Hæ ä�á Ü ì û�ä	ð��:æ ß�Ù	ð:æ ß�Üë ð���ë à�ë ��ã�Ù%Û ì.ë ð:æ ß�Üä%æ ß�Ü á�ì Ü â%ï+Ü ð%æ ì í��Mß�Ü ð�	)ÜEÛ ä�ä��
å ä%á)Ü ��Ù%ï+û�Û Ü.Ù æ-Ùá Ü ì ûCä%ð�ì Ü�û�á ä	Ú�Ù%Ú�ë Û ë æ �Eä å�þ ÷�ý� 	)Ü
� Ù	ð+ì Ü Ü�ë ðEæ ß�Ü���â	ã�á Ü-æ ß�Ù æ)å ä%á î Ü â	ï+Ü ð	æ.Ý�
Ù%ÚCä%ã�æ2þ%÷	ý�ä å�æ ß�Üì Ü â%ï+Ü ð%æ2ï+Ü ïEÚ�Ü á ì.ß�Ù à	ÜÙ�Û ä 	)Ü á.á Ü ì û�ä	ð�ì Üû�á ä%Ú�Ù	Ú�ë Û ë æ ���	.ß�ë Û Ü�æ ß�ë ì.ë ì.ù�þ%ý
Ù%ð���ö	÷	ýIå ä	á î Ü â%ï+Ü ð%æ�ñ�Ù	ð�� î Ü â	ï+Ü ð	æò��á Ü ì û�Ü � æ ë à	Ü Û �%í�!�ä æ ë � ÜEæ ß�Ù æ+Ý ÷�ý»ä å-æ ß�Ü+ë ð���ë à�ë ��ã�ê
Ù%Û ì�ë ð î Ü â%ï+Ü ð%æ?ò2Ù	ð��Eø%÷�ý�ä å�æ ß�Ü-ë ð���ë à�ë ��ã�Ù%Û ì$ë ð î Ü â%ï+Ü ð%æ.ñ-ß�Ù à	Ü.Ù�á Ü ì û�ä	ð�ì Ü-á Ù%æ Ü)ÚCÜ Û ä 	 ñ ÷�ý+í

� ð�ì Ü á æ�è�ë â%ã�á ÜñÙ	Ú�ä	ã�æ.ß�Ü á Ü%í

� ð�ì Ü á æ�è�ë â%ã�á Ü2ÝEÙ	Ú�ä	ã�æ.ß�Ü á Ü%í

ó ì ë ï+ë Û Ù%á
��â	ã�á Ü�ë ìû�á Ü ì Ü ð%æ Ü ��ë ð�è�ë â	ã�á Ü�Ý "	.ß�Ü á Ü�æ ß�Ü�� ã�ïEã�Û Ù æ ë à	Ü���ë ì æ á ë Ú�ã�æ ë ä%ð�ìä%å-æ ß�Ü
Ù%ï+ä	ã�ð%æ���ä	ð�Ù æ Ü �#$� ä%ð���ë æ ë ä	ð�Ù%Û?ã�ûCä%ð�á Ü ì ûCä%ð���ë ð�â:æ ä:æ ß�Ü�ï+Ù	ë Û ë ð�âHë ì���Ü û�ë � æ Ü �Cí�Ø-ß�Ü�ß�ë â	ß�Ü ì æ
��ä%ð�Ù%æ ë ä%ð�ì�� Ù	ð�Ú�Ü�Ü ��ûCÜ � æ Ü ��å á ä%ï æ ß�Ü.ë ð���ë à�ë ��ã�Ù%Û ì?ë ð î Ü â	ï+Ü ð	æ.Ý��å ä	Û Û ä 	)Ü �+Ú�� î Ü â	ï+Ü ð	æ�ñ�Ù%ð��
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cOd�e f.g�e�g�h�f�i�i j:k�e l�e m j�n9h�i h�o p�e i�q e m e r i s j�f.o t�m e�u"g�e�k�j�f�j�i�d�h l�e�i j�i h�o p�e i�h�m m$i d�e
v e v�w e o q�j x�h�n�h�o i s r t�m h�o�q e p v e f�i�h�i�j�f�r e y�z i�s q�e l�e f.f�j�i�n#j�q q s w m e�i j�k�j�q j�u$h�q�q e p v e f�i
v e v�w e o q d�s n�s q$f�j i�j w q e o l�e k#y${
q s f�p
i d�e�n#j�q i e o s j�o$n�o j w h w s m s i s e qUx j�o$q e p v e f�i v e v�w e o q d�s n�j�x
e h�r d�j�x�i d�e�q e p v e f�i q u�g�e�r h�f v h�|�e�n�o e k�s r i s j�f�q"j�x�i d�e�o e q n�j�f�q e�n�o j w h w s m s i }�h�f�k�i d�e�h v j�t�f�i
k�j�f�h�i e k w }�e h�r d�s f�k�s l s k�t�h�m yI~�d�e q e�n�o e k�s r i s j�f�qIh�o e$g�e s p�d�i e k�h l�e o h�p�e q$j x�i d�e�n�o e k�s r i s j�f�qUx j�o
h�f�s f�k�s l�s k�t�h�m r j�f�k�s i s j�f�h�m j�f�q e p v e f�i v e v�w e o q d�s n#y"{�q s f�p
i d�e q e�n�o e k�s r i s j�f�q u�i d�e�r d�h�o s i h w m e
j�o p�h�f�s � h i s j�f:r j�t�m k.k�e r s k�e�i j:q e f�k.h v h�s m"i j�i d�e�s f�k�s l�s k�t�h�m q�g�s i d:i d�e�d�s p�d�e q i�n�o e k�s r i e k
n�o j w h w s m s i }�j�xUo e q n#j�f�k�s f�p�u�i d�e�d�s p�d�e q i�n�o e k�s r i e k�h v j�t�f�i�k�j�f�h i e k#u j�o"i d�e�d�s p�d�e q i�e ��n�e r i e k
o e l�e f�t�e q y

~Ij�e l�h�m t�h�i eIi h�o p�e iIq e m e r i s j�f w h�q e k�j�f�j�t�o v j k�e m u g�e�r j v n�h�o e"s iUg�s i d
i d�eIi h�o p�e iIq e m e r i s j�f
o t�m e�r t�o o e f�i m }�t�q e k w }�i d�e�r d�h�o s i h w m e
j�o p�h�f�s � h�i s j�f�h�f�k�g�s i d�h�i h�o p�e i
q e m e r i s j�f�o t�m e
g�d�e o e
i d�e�n�h�o h v e i e o�e q i s v h�i e q�h�o e�f�j i
r j�o o e r i e k�x j�o�n�o e l s j�t�q�i h�o p�e i
q e m e r i s j�f w }�i d�e�r d�h�o s i h w m e
j�o p�h�f�s � h i s j�f#y�~�g�j�n�o j w m e v q
h�o s q e�s x�j�f�e�g�h�f�i q�i j�r j v n�h�o e�i h�o p�e i�q e m e r i s j�f:o t�m e q y��"s o q i u
s x�j�f�e�r j�f�q s k�e o q�k�s �#e o e f�i�q e m e r i s j�f v e i d�j k�q u"j�f�e v h }Ke ��n�e r i�i d�h i�q j v e�s f�k�s l s k�t�h�m q
g�s m m
w e�q e m e r i e k w }�h�m mUq e m e r i s j�f v e i d�j k�q u�g�d�s m e�q j v e�s f�k�s l�s k�t�h�m q�g�s m mUj�f�m } w e�q e m e r i e k w }�j�f�e
j x�i d�e�q e m e r i s j�f�q i o h�i e p�s e q y���e f�r e�uUi j�r j v n�h�o e�i d�e�k�s �#e o e f�i�q e m e r i s j�f�q�q i o h i e p�s e q
j�f�e�d�h�q
i j�q e f�k v h�s m s f�p�q�i j�i d�e�� j�s f�i�q e i�j x�s f�k�s l�s k�t�h�m q
i d�h�i�h�o e�q e m e r i e k w }Kh�m m"i h�o p�e i�q e m e r i s j�f
q i o h i e p�s e q y$��j�o i t�f�h�i e m }�u�i d�e
r d�h�o s i h w m e�j�o p�h�f�s � h i s j�f�q e f�k�q�i d�e���o q i v h�s m s f�p�s f�e h�r d�}�e h�o$i j
h�m m"s f�k�s l s k�t�h�m q�s f�i d�e�k�h i h w h�q e�y�~�d�e o e x j�o e uUi d�e�o e q n#j�f�q e�i j�i d�s q v h�s m s f�p�s q
| f�j g�f�x j�o
h�m m
s f�k�s l s k�t�h�m q y"~�d�s q�h�m m j g�q�t�q�i j�r j v n�h�o e
i d�e�k�s �#e o e f�i�i h�o p�e i�q e m e r i s j�f�n�o j r e k�t�o e q y

~�d�e
q e r j�f�k�n�o j w m e v i d�h i�h�o s q e q�s q$i d�h i�g�e
k�j�f�j�i�| f�j gXi d�e�e ��h�r i�i h�o p�e i�q e m e r i s j�f�o t�m e
s v n�m e v e f�i e k w }:i d�e�r d�h�o s i h w m e�j�o p�h�f�s � h i s j�f#y�~�d�e�j�o p�h�f�s � h i s j�f�t�q e q�q j v e�q e m e r i s j�f:o t�m e
w h�q e k�j�f����$��� q r j�o e q y�~�d�e q e�q r j�o e q
h�o e�k�e i e o v s f�e k�h�i�i d�e w e p�s f�f�s f�p�j x"i d�e
}�e h�o�h�f�k�h�o e
t�f�|�f�j g�f�i j�t�q y"cKe�d�j g�e l�e o�k�j�|�f�j gOh�o h�f�|�s f�p�j xUs f�k�s l�s k�t�h�m q"s f�i j���p�o j�t�n�q$k�e n#e f�k�s f�p�j�f
i d�e s o����$�_q r j�o e�y$~�d�e�s f�k�s l�s k�t�h�m q�h�o e�o h�f�|�e k�j�f�i d�e s o����$�_q r j�o e q�h�f�k�i d�e w e q i�� ���\e f�k
t�n�s f�p�o j�t�n���u�i d�e�f�e � i
�����\e f�k�t�n�s f�p�o j�t�n���u�i d�e�o e v h�s f�s f�p�������e f�k�t�n�s f�p�o j�t�n���y

z f�i d�e���o q i�n�h�f�e m$j x�~Ih w m e���g�e�o e n#j�o i�i d�e�i j i h�m"o e l�e f�t�e�uIi d�e�o e l�e f�t�e�n�e o�s f�k�s l s k�t�h�m
h�f�k�i d�e�o e q n�j�f�q e�o h�i e
x j�o�e h�r d�p�o j�t�nK� ��i o j�t�p�d����$x j�o�i d�e
��o q i v h�s m s f�p�j x�� ������x j�o�i d�o e e
q e m e r i s j�fKo t�m e q y�~�d�e�q e m e r i s j�fKo t�m e q�s f:i d�s q�n�h�f�e m�h�o e w h�q e k.j�f:i d�e�n�h�o h v e i e o�e q i s v h i e q
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È É Ê#Ë�È Ì É Í�Î Ï�ÐIÑ�Ò�Ó É�Ô�Õ"Ð�Ö�É�×�È Ø Ì$Ù Ñ�Ø É�Í�Î Ø Ê�Ó Ñ Ú ØIÌ Ö�É�Ê#É È Û Ë�È Ü�Ñ�Ï�Ù É$Ý�Ö�É Ï�Ì Ñ�È Þ�É Ì$Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�Î Ø"Ò�Ñ�Ø É Í
Ë�Ï�É ß Ê#É Ù Ì É Í�È É à�É Ï�á�É Ø Õ�Ð�Ö�É�Î Ï�Í�Î à Î Í�á�Ñ�Ó ØUÌ Ö�Ñ�Ì�Ö�Ñ à�É�Ì Ö�É�Ö�Î Þ�Ö�É Ø Ì�Ê�È É Í�Î Ù Ì É Í�È É à�É Ï�á�É Ø�É Ï�Í�á�Ê�Î Ï
Ì Ö�É�Ì Ë�Ê�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì â�Ý�Ö�Î Ó É�Ì Ö�É
Î Ï�Í�Î à�Î Í�á�Ñ�Ó Ø"Ý�Î Ì Ö�Ì Ö�É
Ó Ë Ý�É Ø Ì�Ê�È É Í�Î Ù Ì É Í�È É à�É Ï á�É Ø�Ñ�È É
Ñ�Ø Ø Î Þ�Ï�É Í�Ì Ë
Ì Ö�É�Ò#Ë Ì Ì Ë�ÜDØ É Þ�Ü�É Ï�Ì Õ$ã�È Ë�ÜDÌ Ö�É�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É�Ê�É È Ù É Ï�Ì Ñ�Þ�É Ø�Ñ�Ï�Í�Ì Ö�É�Ñ à�É È Ñ�Þ�É�È É à�É Ï á�É�Ê#É È$Ü�Ñ�Î Ó�Û Ë�È
Ì Ö�É�Ì Ö�È É É�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì Ø�Ý�É�Ù Ñ�Ï�Ù Ë�Ï�Ù Ó á�Í�É�Ì Ö�Ñ�Ì�Ë�á�È�Ü�Ë Í�É Ó#Î Ø$à�É È Ú�Ý�É Ó Ó#Ù Ñ�Ê�Ñ�Ò�Ó É
Ë ÛIÍ�Î äUÉ È É Ï�Ì Î Ñ�Ì Î Ï�Þ
Ò�É Ì Ý�É É Ï�Î Ï�Í�Î à�Î Í�á�Ñ�Ó Ø$Ý�Î Ì Ö�Ö�Î Þ�Ö�Ñ�Ï�Í�Ó Ë Ý�Ê#Ë Ì É Ï�Ì Î Ñ�Ó Õ"å�É à�É Ï á�É�Ê�É È�Ü�Ñ�Î Ó#Î Ø�Ì Ö�È É É
Ì Î Ü�É Ø�Ö�Î Þ�Ö�É È
Û Ë�È
Ì Ö�É�Ì Ë�Ê:Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì�Ì Ö�Ñ�Ï�Û Ë�È
Ì Ö�É�Ü�Î Í�Í�Ó É�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì âIÝ�Ö�Î Ó É�Î Ì�Î Ø
Ì É Ï:Ì Î Ü�É Ø�Ö�Î Þ�Ö�É È
Ì Ö�Ñ�Ï:Ì Ö�É
È É à�É Ï�á�É�Û Ë�È�Ì Ö�É�Ò�Ë�Ì Ì Ë�ÜæØ É Þ�Ü�É Ï�Ì Õ

Ð�Ö�É�Ë Ì Ö�É È�Ì Ý�Ë�Ù Ñ�Ø É Ø�Î Ï:Ì Ö�É�×�È Ø Ì�Ê�Ñ�Ï�É Ó�Ë Û�ÐIÑ�Ò�Ó É�ç�Ê�È É Ø É Ï�Ì�Ì Ö�É�Ê�É È Û Ë�È Ü�Ñ�Ï�Ù É�Ë Û�Ì Ñ�È Þ�É Ì
Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�È á�Ó É Ø$Ý�Ö�É Ï�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�Î Ø�Ò�Ñ�Ø É Í�Ë�Ï�Ê�È É Í�Î Ù Ì É Í�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É�È Ñ�Ì É Ø�Ñ�Ï�Í�Ê�È É Í�Î Ù Ì É Í�Ñ�Ü�Ë�á�Ï�Ì Ø
Í�Ë�Ï�Ñ�Ì É Í#Õ�èOÖ�É Ï:Ì Ñ�È Þ�É Ì�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï:Î Ø�Ò�Ñ�Ø É Í:Ë�Ï:È É Ø Ê#Ë�Ï�Ø É�È Ñ�Ì É Ø â"Ñ�Ø�Î Ø�Ê�È Ë�Ê�Ë�Ø É Í:Ò�Ú:é�á�Ó Ì�Ñ�Ï�Í
èKÑ�Ï�Ø Ò#É É ê�ë Ô ì�ì í�î â�Ì Ö�É�Ì Ö�Î È ÍXÙ Ë�Ó á�Ü�ÏXË Û�Ì Ö�É�Ì Ñ�Ò�Ó É�Ø Ö�Ë Ý�Ø�Ì Ö�Ñ Ì�Ì Ö�Î Ø�Ì Ñ�È Þ�É Ì�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�ÏXÈ á�Ó É
Î Ø�Î Ï�Í�É É Í.Ò�É Ì Ì É È�Ñ�Ò�Ó É�Ì Ë�Í�Î äUÉ È É Ï�Ì Î Ñ�Ì É�Ý�Î Ì ÖKÈ É Ø Ê�É Ù Ì�Ì Ë�Ñ�Ù Ì á�Ñ�Ó�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É�Ê#É È Ù É Ï�Ì Ñ�Þ�É Ø Õ.Ð�Ö�É
È É Ø Ê#Ë�Ï�Ø É�È Ñ Ì É�Î Ï�Ì Ö�É�Ì Ë�Ê:Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì�Î Ø�í�ï�ð�âUÝ�Ö�Î Ù ÖKÎ Ø�Ö�Î Þ�Ö�É È
Ì Ö�Ñ�Ï�Ì Ö�É�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É�È Ñ�Ì É�Î Ï�Ì Ö�É
Ì Ë�Ê�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì�Ý�Ö�É Ï�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì Ñ�Ì Î Ë�Ï�Ý�Ñ�Ø�Ò�Ñ�Ø É Í�Ë�Ï�É ß Ê#É Ù Ì É Í�È É à�É Ï�á�É Ø Õ�ñ
Ë Ý�É à�É È â#Ì Ö�É
×�È Ø Ì�Ì Ý�Ë
Ù Ë�Ó á�Ü�Ï�Ø�Î Ï�Í�Î Ù Ñ�Ì É�Ì Ö�Ñ Ì�Ì Ö�É Ø É
Ö�Î Þ�Ö�É È�È É Ø Ê#Ë�Ï�Ø É�È Ñ Ì É Ø�Í�Ë�Ï�Ë Ì�È É Ø á�Ó Ì�Î Ï�Ö�Î Þ�Ö�É È�È É à�É Ï�á�É Ø�Û Ë�È$Ì Ö�É
Ì Ë�Ê�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì Õ
èOÖ�É Ï�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�Î Ø�Ò�Ñ�Ø É Í�Ë�Ï�Ñ�Ü�Ë�á�Ï�Ì�Í�Ë�Ï�Ñ�Ì É Í#â#Ý�É�Ø É É�Ì Ö�Ñ Ì
Ì Ö�É�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì Ø
Í�Ë
Ï�Ë Ì�Í�Î ä#É È�Ü�á�Ù Ö�Î Ï�Ì Ö�É Î È�Ë�Ò�Ø É È à�É Í�È É Ø Ê#Ë�Ï�Ø É�È Ñ�Ì É Ø Õ$Ð�Ö�É�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É
È Ñ�Ì É
Î Ï�Ì Ö�É
Ì Ë�Ê�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì�Î Ø
É à�É Ï:Ó Ë Ý�É È
Ì Ö�Ñ�Ï�Ì Ö�É�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É�È Ñ Ì É�Î Ï�Ì Ö�É�Ü�Î Í�Í�Ó É�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì Õ�ñ�Ë Ý�É à�É È âUÌ Ö�É�Ê�É È Û Ë�È Ü�Ñ�Ï�Ù É�Ë�Û
Ì Ö�Î Ø$Ì Ñ�È Þ�É Ì�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�È á�Ó É�Ý�Î Ì Ö�È É Ø Ê#É Ù Ì�Ì Ë�Ñ à�É È Ñ�Þ�É
È É à�É Ï á�É Ø�Î Ø�Ò�É Ì Ì É È�Ì Ö�Ñ�Ï�Ì Ö�É�Ê�É È Û Ë�È Ü�Ñ�Ï�Ù É
Ë ÛIÌ Ö�É�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�È á�Ó É�Ò�Ñ�Ø É Í�Ë�Ï�È É Ø Ê�Ë�Ï�Ø É�È Ñ�Ì É Ø Õ

Ð�Ö�É�Ê�É È Û Ë�È Ü�Ñ�Ï�Ù É�Ë Û$Ì Ö�É�Ì Ñ�È Þ�É Ì�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�È á�Ó É�Ù á�È È É Ï�Ì Ó Ú�Î Ï�á�Ø É�Ò�Ú�Ì Ö�É�Ù Ö�Ñ�È Î Ì Ñ�Ò�Ó É�Ë�È Þ�Ñ�ò
Ï�Î ó Ñ�Ì Î Ë�Ï�Î Ø�Ê�È É Ø É Ï�Ì É Í�Î Ï�Ì Ö�É�Ø É Ù Ë�Ï�Í�Ê�Ñ�Ï�É ÓIË Û$ÐIÑ�Ò�Ó É�ç Õ�Ð�Ö�É�È É Ø á�Ó Ì Ø�Ø Ö�Ë Ý[Ì Ö�Ñ Ì�Ì Ö�É�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï
È á�Ó É�Ë Û#Ì Ö�É�Ù Ö�Ñ�È Î Ì Ñ�Ò�Ó É�Ë�È Þ�Ñ�Ï�Î ó Ñ Ì Î Ë�Ï�Î Ø$Ù Ñ�Ê�Ñ�Ò�Ó É�Ë�Û#Í�Î à�Î Í�Î Ï�Þ�Ì Ö�É�Î Ï�Í�Î à Î Í�á�Ñ�Ó ØIÑ�Ù Ù Ë�È Í�Î Ï�Þ
Ì Ë
Ì Ö�É Î È
Í�Ë�Ï�Ñ�Ì Î Ï�Þ�Ò�É Ö�Ñ à Î Ë�È Õ:ñ
Ë Ý�É à�É È â�Ì Ö�É�Ê#É È Û Ë�È Ü�Ñ�Ï�Ù É�Ë�Û�Ì Ö�É Î È�Ì Ñ�È Þ�É Ì�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�ÏKÝ�Î Ì Ö.È É Ø Ê#É Ù Ì�Ì Ë
È É à�É Ï�á�É Ø�Î Ø
È Ñ�Ì Ö�É È
Ê#Ë Ë�È Õ�ô Ì�Î Ø�Ý�Ë�È Ø É�Ì Ö�Ñ�Ï�Ñ�Ó ÓUÌ Ö�È É É�Ì Ñ�È Þ�É Ì�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�È á�Ó É Ø�Ý�É�Í�É Ø Î Þ�Ï�É Í:á�Ø ò
Î Ï�Þ�Ì Ö�É�É Ø Ì Î Ü�Ñ�Ì Î Ë�Ï�È É Ø á�Ó Ì Ø�Ë�Û�Ë�á�È�Ü�Ë Í�É Ó Õ�å�É à�É Ï á�É Ø�Î Ï�Ì Ö�É�Ì Ë�Ê:Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì�Ë�Û�Ì Ö�É�Ù Ö�Ñ�È Î Ì Ñ�Ò�Ó É
Ë�È Þ�Ñ�Ï�Î ó Ñ Ì Î Ë�Ï�Ñ�È É�Ó Ë Ý�É È�Ì Ö�Ñ�Ï�È É à�É Ï�á�É Ø
Î Ï�Ì Ö�É
Ì Ë�Ê�Ø É Þ�Ü�É Ï�Ì
Ë�ÛIÌ Ö�É�Ë Ì Ö�É È�Ø É Ó É Ù Ì Î Ë�Ï�È á�Ó É Ø â�Ñ�Ï�Í
Ü�Ë�È É Ë à�É È�Ì Ö�É�Ü�Î Í�Í�Ó É
Ñ�Ï�Í�Ò#Ë Ì Ì Ë�ÜæØ É Þ�Ü�É Ï�Ì�Ë�ÛIÌ Ö�É�Ù Ö�Ñ�È Î Ì Ú�Ñ�È É
à�É È Ú�Ø Î Ü�Î Ó Ñ�È Õ
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^ _�`�a b�c d e c f g�c h�i�`�b�_�e f j�h k d f _�a f l m�h�_�i�h�n�f l j5d o�b�d�i�b�p�e i�e q fa f j `'h�_�j f�b�_�n�_�h�d�a f r�f _�s�f j tu-f
j o�h v	f n�d o�b d	b�j f l f c d e h�_�w�b�j f n#h�_�a f j `'h�_�j f�n�h�f j_�h d�a f j s�l d	e _�h�`�d e i�b�l�a f r�f _�s�f j t	x�p�d f _�n�e _�y
d o�f#i�h�n�f ld h?e _�c l s�n�f�d o�f(f p�`'f c d f n+b�i�h�s�_�d�e i�`�a h r�f j�d o�f#d b�a y�f d�j f l f c d e h�_.a s�l f#n�a b�i�b d e z
c b�l l m�g"w�s�d�b�l j h#j f l f c d e h�_�h�_�b�i�h�s�_�d�n�h�_�b�d f n?e _�j d f b�n�h ka f j `'h�_�j f�`"f a k h�a i�j�w'f d d f a t�{3b�|�e _�y
d o�f%f }"f c d�h�k�`�a f r�e h�s�j	d b�a y�f d�j f l f c d e h�_�h k�d o�f%c o�b�a e d b�w�l f%h�a y�b�_�e q b d e h�_#h�_(h�w�j f a r�b�w�e l e d m(e _�d h
b�c c h�s�_�d�n�h�f j%_�h�d�e i�`�a h r�f�d o�f�j f l f c d e h�_-a s�l f�j s�w�j d b�_�d e b�l l m�t({�o�e j%i�e y�o�d�w'f#n�s�f�d h�b�_-e _�z
f }5f c d e r�f#j f l f c d e h�_*a s�l f�d o�b�d�o�b�j�w"f f _-e i�`�l f i�f _�d f n*e _*d o�f�`�b�j d t(u~o�f _.j f l f c d e h�_*e j�c l h�j f
d h�a b�_�n�h�i(g3d o�f a f�v�e l lw"f�b�l i�h�j d�_�h�j b�i�`�l e _�y(f }5f c d j t?��e }5f a f _�c f j%v�e l lw"f�l b�a y�f a�v�o�f _-b
w'f d d f a�d b�a y�f d�j f l f c d e h�_�a s�l f%v	h�s�l n�o�b r�f�w"f f _�b�`�`�l e f n"t�{�o�f�i�b�e _(c h�_�c l s�j e h�_(k h�a�i�b�_�b�y�f a j
e j�d o�b�d	e d	`�b m�j	h�}#d h�c h�_�j d a s�c d�b%k s�l l z w�l h v�_�i�h�n�f l g�v�o�e l f�d b�|�e _�y�b�c c h�s�_�d�h�k5`�a f r�e h�s�j	n�e a f c d
i�b�a |�f d e _�y#j d a b d f y�e f j t%{�o�f�s�j f�h k	h�_�l m?�����w�b�j f n?j f l f c d e h�_?a s�l f j�e j�_�h�d�d h#w'f�e _�n�e c b�d f n"g
b�j�e j�e _�n�e c b�d f n(w�m#d o�f%c h�_�c l s�j e h�_(h�_�f�v�h�s�l n(n�a b v�k a h�iY{3b�w�l f%��k h�a	d o�f%l b�a y�f j d�j f y�i�f _�d t
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{�o�f a f�b�a f�b#c h�s�`�l f�h k	l e i�e d b d e h�_�jd h#h�s�a�i�h�n�f l3b�_�n?f i�`�e a e c b�l5b�_�b�l m�j e j g"b�l d o�h�s�y�o(d o�f m�b�l l
j f f i�d h�y�f _�f a b d f�e _�d f a f j d e _�y(d h�`�e c j�k h�a�k s�a d o�f a�a f j f b�a c o"t��<�'a j d�l e i�e d b�d e h�_?c h�_�c f a _�j%d o�f
k b�c d�d o�b d�v	f(h�_�l m-c h�_�j e n�f a f n+e _�n�e r�e n�s�b�l j%v�o�h*n�e n.n�h�_�b d f#d h?d o�f(j b�i�f(c o�b�a e d m�t+^ _�n�f f n"g
h�_�l m�w"f c b�s�j f�h kd o�e j�k h�c s�j�v�f�c h�s�l n�c h�_�j d a s�c d%�����r�b�a e b�w�l f j t%��h v�f r�f a g5k h�a�b(c o�b�a e d b�w�l f
h�a y�b�_�e q b d e h�_#e d�e j�s�j s�b�l l m#b�l j h�h k�e _�d f a f j d�d h�b�c ��s�e a f%_�f v4n�h�_�h�a j t��f v4`�a h�j `"f c d e r�f%c o�b�a e d m
n�h�_�h�a j�b�a f�h k d f _?j f l f c d f n�k a h�i�i�b�e l e _�y�l e j d j g'v�o�e c o?b�a f�`�a h r�e n�f n?w�m��'a i�j�h�d o�f a�d o�b�_�d o�f
c o�b�a e d m�e d j f l k t�{�o�f j f��'a i�j`�a h r�e n�f�l e j d jh k5q e `�c h�n�f j	b�_�n#b�n�n�a f j j f j�h k3e _�n�e r�e n�s�b�l j3v�o�h%d o�f m
d o�e _�|�i�e y�o�d�w'f�v�e l l e _�y%d h�n�h�_�b�d f�d h�c o�b�a e d m�t��f _�c f�g'b�y�b�e _�d o�f a f%e j�b�j f l f c d e h�_(j d f `"g�v�o�e c o
j o�h�s�l n(w'f�e _�c l s�n�f n(e _�d o�f�i�h�n�f l'e _#h�a n�f a	d h�a f n�s�c f%j b�i�`�l f�j f l f c d e h�_#f }5f c d j t	x�r�f _#d o�h�s�y�o
h�_�f%s�j s�b�l l m#h�_�l m#|�_�h v�j�j h�i�f�c o�b�a b�c d f a e j d e c j�h�k3e _�n�e r�e n�s�b�l j	h�a	o�h�s�j f o�h�l n�j	v�o�f _#d o�f m#o�b r�f
c f a d b�e _�q e `�c h�n�f j g�e d	j o�h�s�l n#w'f�`"h�j j e w�l f�d h%i�b�d c o�d o�e je _�k h�a i�b d e h�_�v�e d o�d o�f������r�b�a e b�w�l f j
h ke _�n�e r�e n�s�b�l j	v�e d o(k h�a�f p�b�i�`�l f�d o�f�j b�i�f�q e `�c h�n�f j t���j�d o�e j�i�f b�_�j�d o�b d�h�_�f%o�b�j�d h�n�a b v
e _�k f a f _�c f%h�_(e _�n�e r�e n�s�b�l j	h�_#d o�f%w�b�j e j�h kf j d e i�b�d f n(c o�b�a b�c d f a e j d e c j�h ky�a h�s�`�j�h ke _�n�e r�e n�s�b�l j
� k h�a%f p�b�i�`�l f�g"d o�h�j f�v�o�h�o�b r�f�d o�f�j b�i�f�q e `*c h�n�f j � g3h�_�f�o�b�j�d h(a f j h�a d%d h#v�o�b�d�b�a f�c b�l l f n
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Ç È�É Ê�Ë Ì�Í�Î�Î'Ï È�Ð�Ë Ñ�Ò	Ï�Ì Ê�Ó ÒÕÔ Ó�Ö�Í(Ì Ë ×�Î�Ø Ï%Ï Ñ�Í�×�Î�Ø Ï%É Ê�Í�É%×�Í Ñ�Ë ×�Ë Ù Ë È�Ú�É Ê�Ï�Ø Ë Û�Ï Ø Ë Ê�Ó�Ó�Ð(Ô Ü�È�Ý É Ë Ó�È
Ò�Ê�Ë Ý Ê�Ë È�Ý Ø Ü�Ð�Ï Ì�É Ê�Ï%×�Í�Ë Ø Ë È�Ú�Î�Ö Ó�Ý Ï Ì Ì�Ö Ï Ì Ü�Ø É Ì�Ë È�Ý Ó�È�Ì Ë Ì É Ï È�É�Î�Í�Ö Í�×�Ï É Ï Ö�Ï Ì É Ë ×�Í É Ï Ì Þ	ß�Ê�Ï�Ì É Ö Ü�Ý à
É Ü�Ö Ï#Ó�Ô�É Ê�Ï#Ø Ë Û�Ï Ø Ë Ê�Ó�Ó�Ð*Ë È�Ð�Ë Ý Í É Ï Ì%É Ê�Í�É�É Ê�Ë Ì�Ý Ó�Ö Ö Ï Ý É Ë Ó�È-Ò�Ë Ø ØÍ�Ø Ì Ó�Ò	Ó�Ö Û*Ò�Ê�Ï È.É Ê�Ï(Ð�Í É Í?Ê�Í á�Ï
â Ï Ï È�Ú�Ï È�Ï Ö Í�É Ï Ð(Ò�Ë É Ê(Í�Ì Ë ×�Ë Ø Í�Ö	×�Ï Ý Ê�Í�È�Ë Ì ×(Þ
ã Ü�Î�Î'Ó�Ì ÏÉ Ê�Ï Ö ÏÍ�Ö ÏÉ Ò�Ó�Î'Ï Ö Ë Ó�Ð�Ì5Í�È�Ð%É Ò�Ó�Ø Í É Ï È�É�Ý Ø Í�Ì Ì Ï Ì Þ�Ç È%É Ê�Ïä'Ö Ì É�Î"Ï Ö Ë Ó�Ð"å�Í�Ø Ø�Ë È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø Ì

Í�Ö Ï�Ó â Ì Ï Ö á�Ï Ð"Þ	Ç È#É Ê�Ï�Ì Ï Ý Ó�È�Ð(Î'Ï Ö Ë Ó�Ð"å�Ë È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø ÌË È#Ø Í�É Ï È�É�Ý Ø Í�Ì Ì�æ�Í�Ö Ï�Ó â Ì Ï Ö á�Ï Ð(Ò�Ë É Ê#Î�Ö Ó â Í à
â Ë Ø Ë É ç�è é å�Ò�Ê�Ë Ø Ï�Ë È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø Ì�Ë È�Ø Í�É Ï È�É	Ý Ø Í�Ì Ì�ê%Í�Ö Ï�Ó â Ì Ï Ö á�Ï Ð�Ò�Ë É Ê�Î�Ö Ó â Í â Ë Ø Ë É ç�è ë Þß�Ê�Ï�Ö Ï Ø Ï á�Í�È�É
Î'Ó�Î�Ü�Ø Í É Ë Ó�È�Ê�Í�Ì�Í�Ô Ö Í�Ý É Ë Ó�È�ì'é	Ó�Ô3Ë È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø ÌË È#Ø Í É Ï È�É�Ý Ø Í�Ì Ì�æ�å�Ø Ï Í á�Ë È�Ú�Í�Ô Ö Í�Ý É Ë Ó�È%ì'ë	í4æ	î#ì"é
Ó ÔË È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø Ì�Ë È(Ý Ø Í�Ì Ì�ê�Þ�ï�Ü�Ö�Ë È�É Ï Ö Ï Ì É%Ë Ì�Ë È(É Ê�Ï%Ï Ì É Ë ×�Í É Ë Ó�È(Ó Ô×�Ó�Ð�Ï Ø5Î�Í�Ö Í�×�Ï É Ï Ö Ì â Í�Ì Ï Ð�Ó�È
Í#Ì Í�×�Î�Ø Ï%Ò�Ê�Ï Ö Ï�Ó â Ì Ï Ö á�Í â Ë Ø Ë É ç�Ð�Ï Î"Ï È�Ð�Ì%Ó�È�É Ê�Ï�Ø Í�É Ï È�É�Ý Ø Í�Ì Ì Þ�ð~Ë É Ê�Ó�Ü�É%Ø Ó�Ì Ì�Ó Ô	Ú�Ï È�Ï Ö Í�Ø Ë É ç(Ò	Ï
Í�Ì Ì Ü�×�Ï�É Ê�Í É%É Ê�Ï�Ø Ë Û�Ï Ø Ë Ê�Ó�Ó�Ð�Ó Ô	Ó â Ì Ï Ö á�Ë È�Ú(ñ(Ô Ó�Ö�Í�È?Ë È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø�Ë È?Ý Ø Í�Ì Ì�ò�Ë È*Î'Ï Ö Ë Ó�Ð�ó�Ï ô�Ü�Í�Ø Ì
õ�ö ÷ ñ'ø ò ù Þ
ð~Ê�Ï ÈÕÍ�Ö Í�È�Ð�Ó�×úÌ Í�×�Î�Ø Ï-Ó Ô#Ë È�Ð�Ë á�Ë Ð�Ü�Í�Ø Ì�Ë Ì?Ð�Ö Í Ò�È�Ô Ö Ó�×ûÉ Ê�Ë Ì�Î"Ó�Î�Ü�Ø Í�É Ë Ó�È"å�Í�Ô Ö Í�Ý É Ë Ó�È
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