HOOFDSTUK VI.
TOEVALLIGE BEWEGINGEN.

44, In § 2 hebben wij twee soorten toevallige bewegingen inge-
voerd : toevallige bewegingen in de wijdere en in de engere zin. Ge-
meenschappelijk in beide is, dat er in de wijze waarop de atfzon-
derlijke waarden der betrokken variabele elkaar opvolgen geen
systeem is. De betekenis hiervan kan als volgt nader toegelicht wor-
den. Wij kiezen uit de reeks der waarden die een bepaalde variabele
achtereenvolgens aanneemt alle gevallen waarin één bepaalde waarde,
bv. 2, wordt aangenomen. Vervolgens gaan wij na, welke waarden
onmiddellijk daarna in de reeks optreden, dus de getallen die op het
getal 2 volgen. Dit zullen er zeer verschillende zijn: in het algemeen
zullen alle waarden die de reeks kan aannemen daaronder gevonden
worden. Van deze ,,onmiddellijk volgende’ waarden kunnen wij een
frequentieverdeling vaststellen: zoveel maal komt de 0 voor, zoveel
maal de 1, de 2, enz. Wij kunnen een dergelijke frequentieverdeling
ook samenstellen voor de waarden die onmiddellijk volgen op een
andere waarde dan 2, dus bv. op 1. Wij zullen dan dezelfde frequentie-
verdeling vinden. Dit is het essentiéle van een toevallige variabele
in de ruimere zin. Deze eigenschap drukt men ook wel uit door te
zeggen, dat de opeenvolgende termen van elkaar onafhankelzjk Z1j .
Uit de gegeven eerste waarde van een tweetal opvolgende kan men
de tweede waarde niet vaststellen. De zojuist genoemde frequentie-
verdeling noemt men ook de frequentieverdeling of de waarschijn-
Iijkheidsverdeling van de reeks in kwestie. Een toevallige reeks in
de engere zin nu is een reeks waarvan de frequentieverdeling voldoet
aan de wet van Gauss of Quetelet. Deze treedt op, wanneer elke
waarde van de reeks beschouwd kan worden als een som van zeer
veel (eigenlijk: oneindig veel) componenten, ieder op zichzelf klein,
en van elkaar onafhankelijk. Dat wil dus zeggen, dat de waarde die
de ene component aanneemt niet afhankelijk is van de waarde die
de andere aanneemt. ' L

Bij het practisch economisch onderzoek heeft men het meest te
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maken met deze toevallige bewegingen in de engere zin; het aantal
krachten dat op een economische grootheid inwerkt is in de regel
zZeer groot.

45. Het begrip toevallige component van de beweging ener econo-
mische grootheid is in twee opzichten een relatief begrip.

In de eerste plaats geeft het criterium van de onafhankelijkheid
der opeenvolgende waarden de mogelijkheid van verschillende inter-
pretatie. Een gegeven reeks van maandcijfers kan zo zijn, dat aan
het criterium niet is voldaan; denken wij ons bv., dat de reeks een
zekere ,,traagheid’”’ vertoont, d.w.z. dat zij de neiging heeft om van
de ene maand op de andere slechts weinig te veranderen. Dan zal
dus op een hoge waarde eerder een hoge dan een lage volgen en op
een lage eerder een lage dan een hoge. Verenigt men nu telkens twaalf
maandcijfers tot een jaarcijfer, dan is het zeer goed mogelijk, dat
de reeks der jaarcijfers aan het criterium wel voldoet. M.a.w. het
hangt van de tiyydseenheid waarmee men werkt af, of een gegeven
reeks cijfers als een toevallige mag worden beschouwd, dan wel niet.

Een goed voorbeeld wordt geleverd door allerlei cijferreeksen die
op de productie en de prijzen van akkerbouwproducten betrekking
hebben. Gedurende een bepaald oogstjaar, bv. een waarin er een
overvloedige oogst was, zullen de prijzen zich in elke maand op een
laag niveau bevinden. Aan het begin van het oogstjaar zal er nog
enige variatie zijn, nl. zolang als men nog niet precies weet, hoe
groot de oogst is; aan het einde van het oogstjaar zal de invloed van
de verwachtingen omtrent de nieuwe oogst zich doen gevoelen. Doch
de algemene tendentie zal laag zijn. De prijzen in de opeenvolgende
maanden zijn niet onafhankelijk van elkaar. De gemiddelden over het
ene oogstjaar zijn echter vrijwel onathankelijjk van die over het
volgende. Het jaar is hier de ,,natuurlijke twdseenhezd” t. 0. aarvan
de onafhankelijkheid der opvolgende termen geldt. .

Een tweede relativiteit van het begrip van de toeval e component
ligt in de toepassing ervan op concrete gevallen. '

Nemen wij, om de gedachten te bepalen eer ';:s aan dat wi] de

' | ' ' kunnen opva ten als een
ginge elk ZlJ n toe te
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enkele zeer belangrijk zijn — een grote amplitude hebben —, terwijl
er vele elk op zichzelf onbelangrijk zijn. De belangrijke componenten
zijn toe te schrijven aan factoren die men als regel zal kennen: zjj
vallen het meest op en zullen of aan voor de hand liggende factoren
ziin toe te schrijven of althans het eerst en het meest intensief worden
onderzocht. Gewoonlijk zal men daarom deze belangrijke componenten
als de systematische componenten beschouwen en de som van alle

overige als de toevallige component.
In deze laatste liggen dan besloten de invloeden van alle factoren

die een kleinere invloed hebben. Hun aantal is, in verband met de
gecompliceerdheid van het economisch leven, groot en de invloed
van de ene is meestal ongeveer onafhankelijk van die van de andere,
omdat zij vaak factoren zijn die in verschillende gebieden van de
volkshuishouding thuis behoren. Er wordt dus bij benadering aan
het criterium van de toevallige bewegingen in de engere zin wel
voldaan. De relativiteit van het begrip 1s nu in de eerste plaats hier-
door duidelijk, dat men de grens tussen belangrijke en onbelangrijke
factoren op verschillende wijze kan trekken en dienovereenkomstig
als toevallige component niet steeds dezelfde verkrigt. In zekere
zin hangt het van de stand van het wetenschappelijk onderzoek af.
Men zal tot de systematische invloeden slechts bekende invloeden
willen rekenen. Naarmate de invloed van meer factoren bekend wordt,
zal dus allicht de grens worden verlegd, al behoeft deze niet steeds
samen te vallen met de grens tussen bekende en onbekende invloeden.

Terwyyl dus de som der kleine, veelal onbekende, doch in elk geval
oninteressante invloeden bij benadering als een toevallige component
in de mathematische zin mag worden opgevat, volgt daaruit nog niet,
dat de in economische zin systematische factoren niet toevallig in
de mathematische zin kunnen zijn. Dit kan wel, al is het in de
regel niet zo. Wanneer bv. de systematische invloed er een is van de
grootte van de oogst, dan vertoont het verloop daarvan ook het toe-
vallige karakter in de mathematische zin.

vallige schommelingen die zich in het ecor nomisch leven manifesteren
opsommen. Het belangrijkste zijn wel de zojuist reeds ee 1 genoede '

cijfers betreffende de akkerbouw. De opbrengsten per hect:
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de akkerbouwproducten fluctueren van jaar op jaar en de reeks dezer
cijfers vertoont een toevallige beweging. De verklaring dezer bewe-
ging behoort niet tot de taak der economische wetenschap, doch is
een biologisch vraagstuk. Nader onderzoek heeft geleerd, dat er hier
vele factoren werken, doch dat enkele in belangrijkheid boven de
meeste uitsteken. Deze zijn bv. de hoeveelheid zonneschijn in een
bepaalde voor de plant critische periode, de hoeveelheid regen in een
andere periode e.d. Daar de hoeveelheid zonneschijn en de hoeveelheid
regen — waarvan de verklaring tot het gebied der meteorologie
behoort — elk afhankelijk zin van zeer vele uiteenlopende factoren,
is hier eerst de verklaring van het toevallig karakter van de oogst-
opbrengsten te vinden.

Het toevallig karakter van de oogstopbrengsten impliceert niet ten
volle, dat ook de daaruit afgeleide reeksen van de totale oogst en van
de prijzen der akkerbouwproducten een volkomen toevallig karakter
hebben. Op de beide laatste grootheden werken nl. ook systematische
factoren. De totale oogst is het product van de opbrengst per hectare
en het aantal hectaren, waarvan geoogst is. Dit laatste reageert op
de prijzen en daarmede indirect op de opbrengsten van vorige jaren.
Deze invloed is echter niet steeds belangrijk in vergelijking tot die
van de opbrengsten. Wij willen ze even verwaarlozen en onze stelling
iets meer verduidelijken aan het geval van de pryzen. Wij nemen
dus even aan, dat de totale oogst een toevallige variabele is. De prijs
wordt, in enkele zeer eenvoudige gevallen, waartoe wij ons nu ge-
makshalve beperken, bepaald door de totale in een oogstjaar beschik-
bare hoeveelheid. Deze is de som van de oogst en van de uit het
voorafgaande jaar overgebleven voorraad (de ,,carry-over’). Deze
laatste is groter, naarmate de oogst van het voorafgaande jaar groter
is. De prijs van het beschouwde jaar zal daarom mede de invloed
ondergaan van de oogst van het voorafgaande Jaar terw"l ook de
prijs van het voorafgaande jaar die invloed heeft o de gaan. De
- prijzen der twee opeenvolgende jaren zijn dus niet geheel onafh
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voorafgaande — van de visvangsten. Ook hier zijn onder de oorzaken
de schommelingen in temperatuur te noemen.

Zowel bij de cijfers betreffende de akkerbouw als b1y die betref-
fende de visvangst is de tijdseenheid waarop men de reeksen moet
betrekken om toevallige bewegingen te verkrijgen, zoals reeds even
werd opgemerkt, een jaar.

Naast deze voorbeelden zijn er talrijke die van minder betekenis
zijn en waar in het algemeen gesproken de tijdseenheid die moet
worden aangenomen een kortere is. In bijna alle economische reeksen
komen deze kortere toevallige schommelingen voor. Opvallend sterk
zijn ze nog bij reeksen die op betrekkeliyjk kleine aantallen subjecten
betrekking hebben, zo bv. b1y de reeks der kapitaalsemissies. Het is,
vanult algemeen economisch standpunt bezien, - ekkelijk ,,toeval-
lig”, in welke maand een voorgenomen emissie plaats heeft Valt m
een bepaalde maand juist een emissie van een grote maatschappij
dan 1s deze maand ,,toevallig” extra hoog. Ook in cijfers bet:
In- en uitvoer spelen factoren als het ,toevallig” in ee ]
maand (en niet in de voorgaande of volgende) binnenvallen van een
groot schip een rol. Een derde voorbeeld — wvan een iets ander
karakter — is dat van de internationale kapltaalbewegm p ke
termijn. Vooral in onrustige tijden vertonen deze grote .
fluctuaties. Een enkel gerucht, een maatregel van emnmmehe itie.
die ,toevallig” in een bepaalde maand wordt afgekondigd.
grote afwijkingen veroorzaken, die in het hcht van e
conjunctuurbeweging toevallig genoemd mogen worden.




