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INSPECTION SORTING TESTING

(Repackaging •    Directly to inventory)

Remanufacturing

Disposal
Recycling

Re-use in another market
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Stochastic periodic review
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non-stationary
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non-stationary

Dependency allowed
in same period only

Inderfurth,
’97

idem idem idem
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Random variable A stochastic fraction of demand comes back after
an exponentially distributed time.

Toktay, ’00
Homogeneous

Poisson Process
Partial returns &

general distribution
Dependency comprised
through a queueing
system
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&
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Poisson Process
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with rate depending on
the prob. of having a
remanufacturable
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Returns are dependent
of demand through a
constant return
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until return.

Stochastic continuous review
Heyman, ’77 Compound renewal

process
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process – explicit
expressions for Poisson

(independence)
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Process
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Process
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Fleishmann
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(Compound) Poisson
Process
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Cheung, '98

Homogeneous Poisson
process

It is known that a constant fraction of demand
comes back
after an exponentially distributed time.
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et al., '99
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Process
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(independence)
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1. To test if N(t) is a Poisson Process

A) N(t) follows a Poisson distribution
B) N(t) has independent increments

Chi-squared and Ljung-Box Q tests

2. To test if Q(k) is:

A) independently, and
B) identically
     distributed

Ljung-Box Q and Wald- Wolfowitz

3. To test if N(t) and Q(k)

are  independent

Test of independence
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ã ä å å�æ ç è�æ éMä å ê ë ì íMî>ï5ð ñ æ ò ï ï ó�ô,õ è ö�è ï ÷ è õ ø ù�ôMö�ï è ö ï ñ,õ è�õ ÷�ú ò ò ï ð è ú û ü ï5ú&ý�þMÿMÿ§æ ø�è ö ï5ù ñ æ ç ð!æ éI÷ �&ú ü ü ï ñ�æ ñ ó ï ñ�� ç ú ø è õ è õ ï ÷ í
� ö ï&ö � ð�æ è ö ï ÷ õ ÷5õ ÷5ñ ï � ï ò è ï ó)í � ö ï&÷ ï ú ÷ æ ø ú ü õ è �Dõ ÷5ü õ � ï ü ��è æ�û�ï�è ö ï&ñ ï ú ÷ æ øDé æ ñ�è ö õ ÷5æ ç è ò æ ��ï í��,ï ù ú ñ ó�õ ø ù�è ö ï&ü ú ñ ù ï&æ ñ ó ï ñ 	1ú
è ú õ ü æ ñ 
 ��ú ó ï�ð ñ æ ò ï ó ç ñ ï�è æ&õ ø è ï ù ñ ú è ï�è ö ï ÷ ï�æ ñ ó ï ñ ÷,õ ø�ú�ð�æ ÷ ÷ õ û ü ï�æ ñ ó ï ñ õ ø ù�ð�æ ü õ ò �&õ ÷,ú ó � õ ÷ ú û ü ï í
� ç ï,è æ5õ ø ÷ ç 
&ò õ ï ø èMó ú è ú5æ é)õ ø ó õ � õ ó ç ú ü ð ñ æ ó ç ò è ÷ 	 è ö ñ ï ï,ù ñ æ ç ð ÷Mæ é)ð ñ æ ó ç ò è ÷�ã ú ù ù ñ ï ù ú è ï ó�ó ú è ú ìIú ñ ï�õ ø � ï ÷ è õ ù ú è ï ó�ø ï � è í � ö ï

ï � õ ÷ è ï ø ò ï�æ é���ú ø � 	 û ç è�õ ø é ñ ï � ç ï ø è,õ ø ó õ � õ ó ç ú ü)æ ñ ó ï ñ ÷ 	 � ç ÷ è õ � ï ÷Iè ö ú è,è ö ï�ó ï �&ú ø ó�é æ ü ü æ ô,÷,ú�ÿAæ õ ÷ ÷ æ ø�ÿIñ æ ò ï ÷ ÷�� ë � � í � ö ï ñ ï é æ ñ ï 	
è ö ï�÷ è ú è õ ÷ è õ ò ú ü,ú ø ú ü � ÷ õ ÷&ó ï ú ü ÷�ô,õ è ö>è ö ï�è õ �&ï�ç ø è õ ü,ñ ï è ç ñ ø§ú ü æ ø ï í���ñ æ ç ð­ä!õ ÷&ò æ ø ÷ è õ è ç è ï ó¥æ é�÷ ï � ï ñ ú ü,ù ú ÷ ï ÷ 	���ñ æ ç ð��!û �
ð ñ æ ó ç ò è ÷,ô,õ è ö�è ñ ú ò ï ú û ü ï�ñ ï è ç ñ ø�÷,ú ø ó���ñ æ ç ð�ë&õ ø ò ü ç ó�ï ÷Mè ö ï5ð ñ ï � õ æ ç ÷ 	�ú ÷�ôIï ü ü1ú ÷Mè ö ï�ñ ï è ç ñ ø ÷,æ é)è ö ï5ð ñ æ ó ç ò è�ú ù ï ø ó ú�ù ñ ú ø ó
ã � ú û ü ï�ë ì í

Group 1 Group 2 Group 3
A B B C

No.obs. 18 40 37 53 35

Decision Not Rejected Rejected Not Rej. Rejected Not Rej.
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